Задание № 4. Вычисление нормального потенциала силы тяжести 
Задание
Рассчитать нормальный потенциал силы тяжести для эллипсоида №1 в приложении (таблица 1) для n=2, 4, 6, 8 
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где – а – большая полуось эллипсоида № 1 из таблицы № 1 приложения, 
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 - полиномы Лежандра степени n и порядка m=0 для 
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 - коэффициенты зональных гармоник.
Гармонические коэффициенты 
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 вычисляются по значениям фундаментальных геодезических постоянных 
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, 
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. Значения 
[image: image10.wmf]fM
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 взять из ПЗ 90.11, 
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, 
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посчитать по параметрам эллипсоида № 1.

Фундаментальные геодезические постоянные имеют следующие значения:
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Вычисляем:
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Определим выражения для сферических функций при различных значениях 
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 как функцию 
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следует, что
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и т.д. Обозначим 
[image: image24.wmf]m
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=

cos

.

Последующие функции найдем, используя следующее свойство сферических функций.

Три последовательных многочлена Лежандра (сферические функции первого рода) связаны рекуррентной формулой 
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Тогда,  для  
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 найдем 
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и т.д. Для реализации на ЭВМ имеется другая формула вычислений 
[image: image30.wmf](

)

m

n

P

.

	
[image: image31.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

å

=

-

-

-

-

-

=

h

r

r

n

n

r

n

r

n

r

n

r

r

n

P

0

2

!

2

!

!

2

!

2

2

1

m

m




где 
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- четном, 
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Из формулы (19) следует, что многочлены 
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 содержат только четные степени 
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, а с нечетными 
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 - нечетные степени 
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Приложение 1
Таблица 1
[image: image41.wmf]Параметры эллипсоидов №1 и №2
	№

п/п
	Эллипсоид №1
	Эллипсоид №2

	
	Semi-major axis (a)

(большая полуось)
	Semi-minor axis (b)

(малая полуось)
	Semi-major axis (a)

(большая полуось)
	Semi-minor axis (b)

(малая полуось)

	1. 
	6378710,30
	6357912,84
	6378680,99
	6357136,87

	2. 
	6378867,89
	6357861,02
	6378594,67
	6357637,74

	3. 
	6378993,02
	6358280,07
	6379007,45
	6358231,37

	4. 
	6378752,70
	6357392,21
	6379223,72
	6358272,15

	5. 
	6378500,46
	6357116,07
	6378658,75
	6358296,08

	6. 
	6378493,95
	6358206,17
	6378840,88
	6356927,17

	7. 
	6378620,19
	6356866,35
	6378253,19
	6357588,85

	8. 
	6379168,58
	6358049,97
	6378586,03
	6357512,86

	9. 
	6378489,19
	6357273,72
	6378816,95
	6358257,39

	10. 
	6378737,34
	6357806,17
	6378473,77
	6358231,49

	11. 
	6379094,29
	6357715,74
	6378635,22
	6358009,89

	12. 
	6378511,67
	6358218,05
	6379190,32
	6358061,73

	13. 
	6378388,36
	6358137,66
	6379025,63
	6357106,67

	14. 
	6378458,99
	6357820,51
	6379089,76
	6357417,77

	15. 
	6378323,83
	6357815,04
	6378481,17
	6357484,03

	16. 
	6378955,44
	6357595,87
	6378471,29
	6357025,38

	17. 
	6378282,08
	6357926,56
	6378511,35
	6357065,68

	18. 
	6378751,49
	6357590,01
	6378768,73
	6357233,71

	19. 
	6378660,73
	6357898,73
	6378801,62
	6358252,67

	20. 
	6379242,20
	6357800,09
	6378492,08
	6358212,93

	21. 
	6378502,04
	6357734,33
	6379226,78
	6357545,29

	22. 
	6378777,08
	6358128,76
	6378776,23
	6358122,05

	23. 
	6378729,95
	6357989,39
	6378307,70
	6358316,65

	24. 
	6379162,00
	6357907,86
	6379059,95
	6358235,46

	25. 
	6378815,15
	6358325,65
	6379061,01
	6358195,27

	26. 
	6378449,30
	6358323,53
	6378887,26
	6357447,32

	27. 
	6378383,95
	6357153,31
	6379204,23
	6357357,52

	28. 
	6378346,26
	6357117,57
	6378986,70
	6357691,28

	29. 
	6379030,87
	6357352,07
	6378330,83
	6358127,19

	30. 
	6378767,60
	6356927,84
	6378730,97
	6356905,98

	31. 
	6378956,61
	6358295,07
	6379072,73
	6358104,30

	32. 
	6379121,92
	6357400,46
	6379153,71
	6357051,50

	33. 
	6378395,04
	6357456,20
	6379209,42
	6357984,32

	34. 
	6378333,16
	6356931,07
	6379116,94
	6358238,00

	35. 
	6378866,84
	6357151,60
	6378931,26
	6357288,63

	36. 
	6378933,53
	6357580,68
	6379180,46
	6357406,84

	37. 
	6378261,59
	6357981,85
	6378954,47
	6357771,94

	38. 
	6379082,11
	6356937,30
	6378672,41
	6358185,66

	39. 
	6379058,35
	6357036,98
	6379121,44
	6358011,58

	40. 
	6378722,09
	6357025,88
	6379087,98
	6357765,99

	41. 
	6378508,06
	6356988,29
	6378810,40
	6358037,12

	42. 
	6378312,18
	6357797,24
	6378983,99
	6358204,78

	43. 
	6378491,60
	6357451,85
	6379116,91
	6357196,32

	44. 
	6378319,53
	6358255,46
	6379220,13
	6358350,67

	45. 
	6378667,43
	6356970,45
	6378882,23
	6357183,68

	46. 
	6378920,30
	6357507,32
	6378538,88
	6356927,61

	47. 
	6378523,50
	6357097,81
	6378749,91
	6358353,74

	48. 
	6378661,11
	6357816,50
	6378972,32
	6357263,63

	49. 
	6379147,61
	6358124,40
	6378961,84
	6357646,52

	50. 
	6378321,46
	6358264,98
	6379049,40
	6357892,03

	51. 
	6378814,43
	6357161,26
	6378953,31
	6357660,64

	52. 
	6378907,17
	6357832,22
	6378456,76
	6357396,95

	53. 
	6378781,67
	6357717,56
	6379037,61
	6358072,25

	54. 
	6379017,70
	6357730,89
	6378852,68
	6358037,54

	55. 
	6378458,25
	6357175,11
	6378715,82
	6357767,29

	56. 
	6379013,51
	6357972,98
	6378657,74
	6357924,99

	57. 
	6378340,02
	6358006,87
	6378821,36
	6358246,50

	58. 
	6378972,69
	6356896,72
	6378536,72
	6358141,07

	59. 
	6379148,39
	6358219,95
	6378414,76
	6357525,50

	60. 
	6378953,77
	6356945,79
	6378289,90
	6357050,44

	61. 
	6378304,77
	6357680,55
	6378286,99
	6356926,47

	62. 
	6378317,84
	6357548,59
	6379034,07
	6357852,63

	63. 
	6378667,31
	6357804,86
	6379117,85
	6357939,94

	64. 
	6378900,45
	6357532,03
	6378457,19
	6356900,45

	65. 
	6378394,84
	6358028,27
	6378608,57
	6357648,55

	66. 
	6378515,75
	6358361,44
	6378787,33
	6358115,06

	67. 
	6378766,72
	6357465,39
	6379117,68
	6356952,52

	68. 
	6378508,44
	6357416,77
	6378857,54
	6357212,00

	69. 
	6379098,87
	6357811,31
	6378487,82
	6357829,34

	70. 
	6378488,54
	6357189,41
	6378582,89
	6357891,47

	71. 
	6378711,13
	6358335,84
	6378594,44
	6357993,37

	72. 
	6379235,58
	6358281,47
	6379004,51
	6356912,79

	73. 
	6378382,46
	6357942,59
	6379222,58
	6358192,63

	74. 
	6378817,23
	6357234,82
	6379137,69
	6357946,83

	75. 
	6378330,61
	6358131,43
	6378505,70
	6357801,16

	76. 
	6379036,26
	6357198,58
	6379101,71
	6358307,72

	77. 
	6378762,90
	6357840,00
	6378303,20
	6357533,95

	78. 
	6378395,42
	6357337,30
	6378260,31
	6357941,43

	79. 
	6379130,20
	6358082,25
	6379082,50
	6358316,93

	80. 
	6378506,22
	6357059,11
	6378723,53
	6358169,84

	81. 
	6378371,17
	6357190,72
	6378466,50
	6358064,28

	82. 
	6378704,21
	6358097,62
	6378548,03
	6357747,62

	83. 
	6379119,17
	6357820,19
	6379176,42
	6357351,77

	84. 
	6378911,22
	6357298,01
	6378297,29
	6357583,66

	85. 
	6379133,69
	6358217,61
	6378450,66
	6357242,87

	86. 
	6378966,17
	6358357,33
	6378483,15
	6357744,68

	87. 
	6378745,90
	6357549,83
	6378955,53
	6358124,75

	88. 
	6378726,15
	6357215,99
	6378392,05
	6357119,27

	89. 
	6379192,96
	6357890,19
	6378882,64
	6357937,43

	90. 
	6379008,09
	6357217,88
	6379073,53
	6357567,74

	91. 
	6378823,95
	6357629,85
	6378781,98
	6357915,50

	92. 
	6378832,34
	6357385,68
	6378452,46
	6357492,28

	93. 
	6378479,93
	6357515,36
	6378691,41
	6358123,24

	94. 
	6378458,43
	6357750,01
	6378692,84
	6357034,74

	95. 
	6378275,79
	6357261,83
	6378495,91
	6358202,42

	96. 
	6378944,04
	6358031,52
	6378861,30
	6358164,09

	97. 
	6378684,47
	6358122,67
	6378421,11
	6357045,91

	98. 
	6378753,10
	6357045,44
	6378888,50
	6357492,95

	99. 
	6378947,50
	6358268,48
	6378540,60
	6357840,45

	100. 
	6378459,63
	6357021,75
	6378278,32
	6358212,97


Таблица 2 Номенклатура карт масштаба 1:100000  в листе масштаба 1:1000000
	Пояс
	Колонка

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	3
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	4
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48

	5
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60

	6
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72

	7
	73
	74
	75
	76
	77
	78
	79
	80
	81
	82
	83
	84

	8
	85
	86
	87
	88
	89
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	96

	9
	97
	98
	99
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108

	10
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120

	11
	121
	122
	123
	124
	125
	126
	127
	128
	129
	130
	131
	132

	12
	133
	134
	135
	136
	137
	138
	139
	140
	145
	146
	147
	148


Таблица 3 Номенклатура трапеций масштаба 1:1000000.
	Пояс широтный номенклатурного ряда
	Номер, соотнесенный с буквой поясом номенклатуры

	O
	15

	N
	14

	M
	13

	L
	12

	K
	11

	J
	10

	I
	9

	H
	8

	G
	7

	F
	6

	E
	5

	D
	4

	C
	3

	B
	2

	A
	1


Таблица 4 Координаты точек
	№

п/п
	1

	
	B
	L
	Н

	
	o
	`
	o
	`
	м

	1
	51
	31,28
	35
	20,64
	100

	2
	51
	30,04
	35
	21,60
	105

	3
	51
	31,84
	35
	21,73
	110

	4
	51
	30,15
	35
	20,04
	115

	5
	51
	31,56
	35
	21,32
	120

	6
	51
	30,85
	35
	21,88
	125

	7
	51
	31,81
	35
	20,76
	130

	8
	51
	31,19
	35
	21,08
	135

	9
	51
	30,66
	35
	21,37
	140

	10
	51
	30,70
	35
	21,43
	145

	11
	51
	31,28
	35
	20,32
	150

	12
	51
	30,36
	35
	20,86
	155

	13
	51
	31,89
	35
	21,52
	160

	14
	51
	30,72
	35
	20,56
	165

	15
	51
	31,88
	35
	21,18
	170

	16
	51
	31,12
	35
	20,74
	175

	17
	51
	30,03
	35
	21,11
	180

	18
	51
	30,06
	35
	21,29
	185

	19
	51
	30,23
	35
	21,90
	190

	20
	51
	30,51
	35
	20,44
	195

	21
	51
	31,81
	35
	20,51
	200

	22
	51
	30,45
	35
	20,03
	205

	23
	51
	31,95
	35
	20,98
	210

	24
	51
	30,74
	35
	21,43
	215

	25
	51
	31,55
	35
	21,94
	220

	26
	51
	30,49
	35
	21,10
	225

	27
	51
	31,33
	35
	21,21
	230

	28
	51
	30,06
	35
	20,74
	235

	29
	51
	30,47
	35
	20,40
	240

	30
	51
	30,28
	35
	20,29
	245

	31
	51
	31,58
	35
	21,96
	250

	32
	51
	30,01
	35
	21,22
	255

	33
	51
	30,97
	35
	20,09
	260

	34
	51
	30,32
	35
	21,04
	265

	35
	51
	30,45
	35
	21,51
	270

	36
	51
	31,23
	35
	20,06
	275

	37
	51
	30,96
	35
	21,40
	280

	38
	51
	30,90
	35
	21,45
	285

	39
	51
	31,66
	35
	20,41
	290

	40
	51
	31,92
	35
	21,66
	295

	41
	51
	31,19
	35
	21,58
	300

	42
	51
	30,23
	35
	20,02
	305

	43
	51
	31,14
	35
	21,28
	310

	44
	51
	31,44
	35
	20,57
	315

	45
	51
	31,87
	35
	21,39
	320

	46
	51
	31,68
	35
	20,72
	325

	47
	51
	31,43
	35
	20,82
	330

	48
	51
	30,27
	35
	21,52
	335

	49
	51
	31,42
	35
	20,70
	340

	50
	51
	31,09
	35
	20,72
	345

	51
	51
	31,44
	35
	21,34
	350

	52
	51
	30,91
	35
	20,88
	355

	53
	51
	30,51
	35
	20,94
	360

	54
	51
	30,60
	35
	20,78
	365

	55
	51
	31,32
	35
	21,29
	370

	56
	51
	30,12
	35
	20,74
	375

	57
	51
	31,63
	35
	20,61
	380

	58
	51
	31,74
	35
	20,95
	385

	59
	51
	31,52
	35
	20,52
	390

	60
	51
	30,37
	35
	20,10
	395

	61
	51
	31,65
	35
	20,96
	400

	62
	51
	30,42
	35
	20,56
	405

	63
	51
	30,82
	35
	21,96
	410

	64
	51
	30,82
	35
	20,90
	415

	65
	51
	31,67
	35
	21,15
	420

	66
	51
	30,32
	35
	21,88
	425

	67
	51
	30,99
	35
	21,47
	430

	68
	51
	30,82
	35
	20,04
	435

	69
	51
	30,09
	35
	20,94
	440

	70
	51
	30,68
	35
	20,97
	445

	71
	51
	31,50
	35
	20,04
	450

	72
	51
	30,40
	35
	20,00
	455

	73
	51
	31,84
	35
	21,51
	460

	74
	51
	31,38
	35
	20,46
	465

	75
	51
	31,42
	35
	21,73
	470

	76
	51
	30,42
	35
	21,86
	475

	77
	51
	31,15
	35
	21,00
	480

	78
	51
	31,69
	35
	21,80
	485

	79
	51
	30,46
	35
	21,65
	490

	80
	51
	30,23
	35
	21,37
	495

	81
	51
	31,41
	35
	21,79
	500

	82
	51
	31,47
	35
	21,99
	505

	83
	51
	31,17
	35
	21,73
	510

	84
	51
	31,98
	35
	20,42
	515

	85
	51
	31,17
	35
	20,86
	520

	86
	51
	30,18
	35
	21,96
	525

	87
	51
	30,36
	35
	20,18
	530

	88
	51
	31,12
	35
	21,08
	535

	89
	51
	31,23
	35
	20,50
	540

	90
	51
	30,27
	35
	21,26
	545

	91
	51
	30,23
	35
	20,07
	550

	92
	51
	30,71
	35
	21,99
	555

	93
	51
	30,91
	35
	21,81
	560

	94
	51
	30,62
	35
	20,83
	565

	95
	51
	31,18
	35
	20,62
	570

	96
	51
	30,38
	35
	21,73
	575

	97
	51
	30,73
	35
	20,77
	580

	98
	51
	30,94
	35
	21,44
	585

	99
	51
	31,75
	35
	20,53
	590

	100
	51
	31,01
	35
	20,57
	595


Таблица 5. Параметры трансформирования из СК1 в СК2

	№ п/п
	Параметры трансформирования из СК1 в СК2

	
	dx
	dy
	dz
	(x
	(y
	(z
	dm*
106

	
	м
	м
	м
	“
	“
	“
	

	1
	17,39
	-122,23
	56,25
	-0,42
	3,57
	-2,72
	0,67

	2
	-0,54
	-94,32
	-89,10
	-1,46
	4,34
	-1,75
	0,53

	3
	59,56
	27,40
	98,43
	0,31
	1,06
	1,50
	2,90

	4
	4,41
	111,10
	4,29
	-1,75
	0,73
	-2,38
	0,80

	5
	-53,90
	-118,98
	-95,53
	2,14
	1,40
	-0,91
	2,92

	6
	20,05
	-104,12
	-95,49
	-2,38
	-3,37
	-1,58
	1,99

	7
	-71,46
	119,82
	96,18
	-1,33
	-0,62
	2,62
	1,64

	8
	1,60
	-12,04
	50,51
	2,35
	-1,85
	1,26
	1,92

	9
	-3,01
	53,29
	57,52
	-0,81
	1,37
	1,53
	0,68

	10
	54,89
	81,20
	73,94
	-1,96
	-3,50
	0,55
	1,09

	11
	47,03
	-101,73
	69,02
	-1,91
	4,40
	-0,56
	2,87

	12
	-47,11
	-33,53
	-60,52
	-1,22
	1,45
	-2,82
	2,57

	13
	63,62
	-114,12
	79,10
	1,16
	-3,19
	-1,53
	0,52

	14
	85,79
	-111,30
	-17,68
	-0,86
	-2,12
	2,56
	0,39

	15
	68,29
	-147,40
	-62,85
	1,75
	-2,91
	-0,43
	0,72

	16
	-99,46
	45,68
	-68,37
	-0,84
	-4,63
	2,26
	0,41

	17
	-0,24
	-18,74
	35,91
	-0,01
	1,84
	-0,32
	2,58

	18
	-87,01
	52,77
	77,08
	-0,38
	-4,42
	-1,90
	1,29

	19
	23,37
	68,51
	93,36
	-1,34
	4,64
	-0,29
	2,81

	20
	-47,49
	-70,33
	-90,30
	-1,08
	1,48
	-0,28
	2,53

	21
	-96,13
	-42,83
	60,38
	0,76
	1,35
	2,01
	2,17

	22
	-18,72
	87,76
	-20,68
	-0,28
	-3,74
	-2,43
	1,72

	23
	88,94
	65,95
	-58,62
	0,79
	-3,57
	-0,23
	2,46

	24
	-83,91
	-92,23
	3,49
	0,21
	3,64
	2,27
	2,72

	25
	97,59
	-142,87
	-21,36
	0,80
	-4,62
	2,84
	0,20

	26
	69,89
	-51,15
	60,31
	2,13
	-0,57
	1,18
	2,16

	27
	70,66
	-48,93
	16,57
	-0,90
	1,90
	-2,72
	1,86

	28
	99,25
	-64,65
	-81,01
	2,40
	0,92
	1,98
	1,01

	29
	14,39
	-100,31
	-56,23
	1,42
	-3,09
	-0,14
	1,16

	30
	-78,71
	142,75
	17,26
	-1,88
	1,59
	0,95
	0,01

	31
	51,10
	-130,03
	-60,60
	0,46
	1,45
	0,97
	1,47

	32
	7,44
	-30,80
	18,16
	-1,73
	-3,31
	-0,34
	0,18

	33
	-19,05
	-73,67
	-11,46
	-1,66
	-1,82
	-0,83
	1,46

	34
	-63,83
	-44,82
	-76,79
	1,46
	3,31
	-2,98
	0,11

	35
	-47,76
	147,90
	57,70
	-0,74
	-4,08
	-0,01
	0,21

	36
	69,03
	-29,34
	11,90
	-1,02
	1,40
	-1,07
	0,16

	37
	62,27
	-26,58
	45,22
	-0,50
	-3,87
	-0,75
	2,69

	38
	-68,68
	-57,08
	46,54
	-0,72
	2,15
	-1,77
	0,81

	39
	-69,66
	-32,05
	-35,62
	-0,43
	3,12
	1,22
	0,83

	40
	-13,78
	103,58
	-65,43
	2,24
	-2,81
	0,45
	0,01

	41
	-67,45
	18,68
	83,16
	1,93
	-3,11
	-0,82
	2,35

	42
	-8,66
	26,92
	17,97
	1,53
	-2,93
	-1,23
	1,43

	43
	-12,77
	-125,02
	92,04
	-1,80
	-1,87
	2,45
	2,39

	44
	-39,07
	94,12
	22,71
	-1,62
	-2,51
	-0,23
	2,38

	45
	37,51
	81,32
	-27,19
	0,36
	4,34
	-0,28
	1,14

	46
	-75,78
	-143,77
	23,07
	-1,07
	-0,91
	-1,09
	0,66

	47
	96,05
	-87,56
	-56,33
	-0,44
	-1,38
	0,14
	0,19

	48
	-89,35
	17,71
	-71,00
	1,49
	2,82
	2,09
	2,33

	49
	87,66
	114,34
	39,63
	2,48
	2,73
	2,40
	0,34

	50
	6,03
	-85,60
	-37,55
	2,35
	-0,65
	1,58
	2,43

	51
	98,40
	-57,95
	-89,65
	-1,57
	-0,84
	-0,91
	0,28

	52
	28,48
	148,09
	-2,15
	2,45
	-3,49
	1,04
	0,73

	53
	73,64
	-52,11
	78,04
	-1,35
	-4,53
	1,10
	0,23

	54
	-5,54
	-124,49
	-15,69
	-0,02
	-0,22
	0,04
	2,35

	55
	94,89
	59,82
	-95,48
	-0,04
	2,75
	0,99
	1,05

	56
	28,21
	-107,61
	13,43
	-2,25
	1,73
	-0,86
	1,94

	57
	-67,63
	74,28
	86,04
	-2,41
	-0,28
	-2,31
	1,26

	58
	-54,95
	-89,90
	20,95
	0,92
	-3,17
	-2,71
	0,46

	59
	-49,45
	-75,18
	99,78
	1,77
	-4,87
	-2,20
	0,01

	60
	-17,95
	-95,15
	23,97
	-1,83
	-3,69
	0,05
	0,48

	61
	-56,25
	139,12
	60,28
	-0,38
	0,06
	2,36
	1,83

	62
	-68,32
	-120,27
	-98,34
	2,50
	-1,66
	0,32
	1,76

	63
	-17,67
	66,14
	59,51
	1,23
	-4,81
	2,92
	1,68

	64
	59,06
	139,03
	22,24
	0,53
	0,70
	1,99
	2,19

	65
	-92,61
	73,67
	66,41
	-1,79
	-1,44
	-2,48
	0,81

	66
	66,22
	-99,94
	-65,84
	2,05
	3,61
	0,41
	2,18

	67
	-38,95
	-75,27
	58,33
	-1,36
	2,35
	1,86
	1,45

	68
	-41,16
	-72,87
	-31,31
	-1,47
	-2,39
	-2,75
	1,81

	69
	-15,64
	-133,57
	-21,18
	0,66
	-0,02
	-1,14
	1,05

	70
	-11,18
	-101,04
	37,41
	0,04
	1,33
	2,06
	1,39

	71
	98,98
	-105,66
	-16,58
	-1,29
	2,35
	2,60
	2,94

	72
	-97,40
	141,65
	-31,85
	-2,18
	-2,48
	-2,30
	2,21

	73
	-25,30
	139,35
	-27,56
	1,80
	1,38
	-0,01
	0,53

	74
	81,08
	-34,26
	-43,42
	2,04
	4,01
	-2,05
	0,69

	75
	-3,12
	-139,11
	14,77
	0,00
	-0,07
	-1,03
	2,19

	76
	-50,03
	-25,29
	-73,83
	0,17
	0,60
	-0,64
	0,61

	77
	23,79
	38,57
	-82,16
	-1,69
	-4,12
	-1,65
	2,55

	78
	12,93
	-37,97
	-9,31
	0,86
	-3,24
	0,18
	0,04

	79
	-83,30
	17,59
	73,33
	-2,49
	-3,14
	-0,42
	0,75

	80
	72,24
	-80,65
	-75,73
	1,32
	1,72
	2,61
	2,74

	81
	-62,05
	-5,86
	-1,39
	0,27
	4,20
	-2,28
	2,00

	82
	-73,81
	12,52
	-44,05
	-1,76
	-2,95
	-0,47
	2,10

	83
	14,16
	-22,59
	50,24
	-0,48
	-3,10
	2,49
	0,27

	84
	-89,57
	-13,05
	-43,67
	-1,00
	-0,17
	1,09
	0,87

	85
	-34,73
	55,96
	-78,28
	0,99
	-2,63
	2,68
	2,39

	86
	10,92
	140,85
	6,84
	1,67
	-0,28
	2,22
	2,38

	87
	-94,98
	-63,87
	-40,50
	1,60
	4,41
	-2,33
	1,97

	88
	34,87
	59,58
	57,71
	-0,65
	-0,90
	1,17
	1,70

	89
	51,46
	27,70
	21,19
	0,85
	-4,98
	2,47
	0,05

	90
	41,29
	-88,86
	60,95
	-1,41
	-2,58
	1,07
	1,06

	91
	-50,59
	83,57
	14,51
	-1,42
	4,76
	1,40
	2,51

	92
	3,80
	16,42
	17,89
	-2,43
	4,38
	-0,75
	0,24

	93
	-72,53
	-68,37
	-82,10
	1,00
	-3,59
	2,84
	1,22

	94
	85,26
	73,06
	-16,47
	-0,14
	0,24
	1,59
	2,59

	95
	-6,76
	-90,65
	-93,82
	0,35
	0,14
	1,76
	2,52

	96
	65,98
	59,98
	48,56
	-0,16
	-0,67
	2,57
	2,22

	97
	17,60
	13,99
	36,86
	1,01
	-4,17
	-2,77
	2,82

	98
	-31,37
	-106,72
	-60,14
	1,01
	-4,15
	-0,24
	2,12

	99
	-11,45
	135,36
	29,46
	-0,02
	3,69
	1,99
	2,38

	100
	-39,66
	-14,50
	-77,14
	2,42
	1,94
	2,44
	0,04


Таблица 6 Уклонения отвесной линии в системе координат № 1 в заданной точке

	№
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	1
	9,93
	-8,10

	2
	-0,69
	0,06

	3
	8,39
	-5,10

	4
	0,85
	-5,50

	5
	4,44
	2,68

	6
	2,41
	4,57

	7
	-4,39
	-1,07

	8
	-4,80
	-1,55

	9
	10,77
	2,07

	10
	-3,71
	-7,80

	11
	2,31
	-5,52

	12
	9,53
	2,80

	13
	0,75
	2,70

	14
	8,91
	4,77

	15
	9,61
	5,71

	16
	-1,26
	-1,02

	17
	-4,48
	4,41

	18
	9,14
	-8,47

	19
	2,14
	-5,44

	20
	5,64
	-3,03

	21
	9,10
	-3,73

	22
	4,20
	-6,22

	23
	1,30
	-6,49

	24
	-3,61
	-3,93

	25
	-3,71
	3,63

	26
	6,19
	3,98

	27
	-1,89
	-1,71

	28
	10,48
	-5,05

	29
	8,83
	4,32

	30
	-3,39
	-5,97

	31
	-4,37
	-9,42

	32
	4,83
	-2,69

	33
	1,45
	-2,27

	34
	5,25
	5,18

	35
	2,82
	-3,90

	36
	1,30
	-4,72

	37
	1,51
	-4,63

	38
	6,60
	-4,23

	39
	5,53
	2,83

	40
	2,67
	3,49

	41
	1,87
	5,27

	42
	3,34
	3,95

	43
	0,08
	-6,92

	44
	3,13
	-7,87

	45
	9,83
	2,28

	46
	6,98
	-4,02

	47
	8,49
	3,81

	48
	-1,86
	3,48

	49
	-1,07
	-6,65

	50
	-2,59
	4,09

	51
	-4,53
	-2,43

	52
	2,07
	-6,75

	53
	-3,21
	-1,58

	54
	3,09
	-3,15

	55
	9,56
	-7,98

	56
	2,93
	5,34

	57
	8,12
	-9,98

	58
	-1,30
	-5,00

	59
	4,58
	1,71

	60
	-3,72
	-5,48

	61
	5,02
	-1,23

	62
	6,49
	-4,32

	63
	0,92
	3,85

	64
	-4,81
	4,26

	65
	9,93
	4,97

	66
	2,20
	3,72

	67
	-2,89
	-3,03

	68
	9,43
	-9,64

	69
	6,75
	-0,36

	70
	9,59
	-7,70

	71
	6,49
	-7,05

	72
	7,12
	-6,47

	73
	0,24
	-5,92

	74
	5,30
	-0,69

	75
	-3,63
	2,45

	76
	7,35
	3,08

	77
	9,18
	-1,70

	78
	-4,92
	-6,18

	79
	1,05
	-9,84

	80
	-1,25
	3,15

	81
	2,11
	-2,41

	82
	-4,27
	-4,30

	83
	7,66
	1,47

	84
	3,21
	-3,83

	85
	1,52
	-9,15

	86
	-4,59
	-9,46

	87
	-0,92
	-9,12

	88
	-4,27
	-8,47

	89
	7,41
	3,11

	90
	9,20
	-1,40

	91
	4,92
	3,71

	92
	-0,78
	-5,11

	93
	10,35
	-7,31

	94
	-1,14
	-2,88

	95
	1,64
	-4,01

	96
	6,19
	4,46

	97
	5,34
	-9,63

	98
	5,26
	-0,80

	99
	1,36
	-1,94

	100
	-0,79
	-6,34


Таблица 7 Модель аномального гравитационного поля Земли ТМ-60
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